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Cadran Info N°11 — Mai 2005

LE CADRAN SOLAIRE A-T-IL EU UNE
PETITE SCEUR ?

Une fois n’est pas coutume, regardons d’un peu
plus prés un instrument trés ingénieux, la clepsyalr
tambour, sorte de muse complémentaire du cadran
solaire. Elle a été utilisée dans quelgues moressté

Jadis, une fois le Soleil descendu sous I'horizon
occidental, il était encore possible de mesurdrdmps
par la seule rotation de la planéte : avec le mladia ,
par temps clair , mais aussi en présence de la,lsur
un cadran solaire pourvu d’une table de conversion.

Seulement, la nuit le sommeil est pesant et, asnde veiller a I'aide d’une chandelle
imprécisément graduée, I'on n’était pas sOr de sonratines au bon moment. Probablement
inventée vers I'an mil, elle a fait une nouvellepaption au XllI° siecle, quelque peu
concurrente des horloges mécaniques ; on l'utilesacore au XVII°.

Il semble que la plus ancienne description cordrigeon principe soit celle faite a la
demande du roi Alphonse X de Castille vers 127&dar.IBRO DEL SABER (le livre du
savoir). Il 'y est mentionné quelle était connue uiep environ 200 ans'!

La partie du LIBRO DEL SABER est représentée mi Rion y Sinobus en 1864;
d'aprés ce texte elle est réalisée en bole tiuide en est le mercure ; sa rotation devait
permettre a un astrolabe d’effectuer une rotation par jour.

L'idée serait-elle venue des Arabes ? En effet radlosms le voir, cette « machine »
fonctionne comme une noria qui puiserait le flusde elle-méme pour garder sa rotation.

Document collection privée avec I'aimable autor@ade Jan De Graeve


















J. Moreno présente dans cet article une intéregsgénéralisation des cadrans solaires bifilairesMiehnik, modifiant la
forme d’un des fils, qui devient une circonféreptaxée dans un plan vertical. Il développe les éigna qui permettent des
dessiner les différentes lignee horaires en ayaaburs & un ordinateur et expose les tracés ddigees pour les heures
temporaires, italiques et babyloniques.

Récemment le docteur Hidalgo, président de Si pour le fil B nous utilisons un cercle complet,

'association des Amis des Cadrans Solaires, les ombres des deux gnomons auront 2
proposa au professeur Hacar de résoudre un intersections, avec l'ambiguité qui en résulte.
cadran solaire bifilaire dans lequel un des fils es Pour cette raison nous limiterons la construction
un segment horizontal dans la direction nord-sud pratique du fil B au demi-cercle supérieur.

et I'autre ayant une forme circulaire situé dans le

plan vertical est-ouest, centré sur le fil précéden Premiérement, nous exprimerons les équations
Ce que fit le professeur Hacar, obtenant les paramétriques desfils AetB:

équations paramétriques du cadran et I'équation X=q,

implicite, éliminant les paramétres par la voie

algébriqgue. Dans cet article, nous résolvons y=0 o
d’autres cadrans semblables mais nous nous Z=T
limitons a obtenir les équations paramétriques x=0
comme étant les plus adéquates pour leur - :
traitement par ordinateur. L'auteur exprime ses y=rcos, o
remerciements au professeur Hacar, qui lui a z=r(l+singy )
appris — entre autres choses — a dessiner desL’équation du plan qui génére les rayons solaires
cadrans solaires bifilaires. atravers le fil A -
X-qy, y-0_ =z
PREMIERE VARIANTE s, N S . S

On traite — dans cet exemple — d’'un segment OU & S, S sont les composantes (cosinus
horizontal (fil A) dans la direction Est-Ouest (fig ~ directeurs) du vecteur unitaire du rayon solaire.
1) et d’'un cercle (fil B) de rayon r, situé dans le S, =- cosd sint
plan vertical Nord-Sud. Le fil A passe par le S, =-coy siof + sji ads cok
centre du cercle B. o .
S,=-sin/ si@ - cQS ads cok
Dans lesquels :
d est la déclinaison du soleil (paramétre
générique)
j estla latitude du lieu du cadran
t est I'angle horaire (parameétre générique)

Equation du cylindre (de la section elliptique)
gu’engendre les rayons solaires a travers le fil B
X-0_y-rcosq, _z r@@ sing )
S S 9
Equation de I'ombre du fil A (intersection du

figure 1 plan horizontal z=0 avec le plan précédent) :


















Plan, a style polaire, carré.

Le cadran ornemental de batiment se trace a plutie épure carrée dont on prolonge
les lignes. Son contour a la forme que l'artisedisateur souhaite lui donner.

Nous le verrons souvent peint sur un mur vertidé@tlinant assez peu. Il faut
remarquer que les murs de maisons exposés SUMadE Hegré prés n’existent que dans la
proportion de 1sur 1000 environ. Dans ce cas leaga€st dit « méridional ». Le pourcentage
de cadrans « occidentaux » et « orientaux » etémen Ce cadran peut aussi étre horizontal
ou incliné et déclinant.

Ce cadran ne procure pas le temps moyen.
Pour pallier ce probléme il est d'usage de le comba un cadran a style ponctuel. Le style
ponctuel pourra par exemple étre matérialisé patisgue paralléle au plan du cadran, fixé au
milieu du style polaire. Le cadran a style ponctuelcure notamment les arcs des signes du
calendrier zodiacal et des HUIT de temps moyen.

Etude théorique du cadran
L'étude du cadran consiste a :

Placer le cadran dans un systéme de classification.

Déterminer quelles indications il produit et awpselles sont les indications données a
connaitre pour le lire.

Déterminer quels sont les graphismes a utiliser pbacun des renseignements produits
ou donnés.

Explications préalables

Nous utiliserons le systeme de classification p@dr le logiciel SOLARIUM. |l s'agit
pour décrire le cadran, de citer : sa forme géaqedr le systeme de projection dont il
découle, les calculs utilisés, la liste des remsmigents qu'il est apte a produire et par quels
graphismes.

Vocabulaire de classification.

Pour pouvoir classer il faut adopter des motsgiésit des subdivisions. Ces mots
manguent en gnomonique ; alors nous avons empreug qui sont utilisés en histoire
naturelle. lls sont :

Classe : groupe divisé en ordres.
Les classes sont le plus souvent la forme géomuétrilu cadran dans l'espace, (plan,

cylindre, sphére). Ce peut aussi étre une forme géométrique : «téte humaine »,
« rocailles », etc.

Ordre : groupe divisé en familles.

Exemples :
Graphismes sur la surface extérieure du volumgds du cadran plan).
Graphismes dans la cavité du volume " : scaphé.

Familles : groupe divisé en genres. Ce sontles pro  jections prises dans
leurs sens utilisés en gnomonique.

Exemple d'un systeme classification des famillecadrans :

1) A styles polaires.

2) A styles ponctuels,



























A l'origine il était préconisé d’enfiler une sphé&percée
par son diamétre sur le style polaire. Le diamd&eet
objet doit donc étre de l'ordre de 3% du co6té duéca
Cette sphere est trés difficile a réaliser. Lowstle style
est grand. Son ombre est une ellipse inesthétique.

Il est nettement préférable de la remplacer padisque
parallele au plan du cadran. Ce disque est ré#disab
laide d'un outillage d'amateur: perceuse, scie a
chantourner. Donc peu colteux et facilement rdaksa
par des professionnels. L'ombre de ce disque seréas
table du cadran un disque toujours bien visible siiel
n'est pas nuageux.









M. Serge Grégori, 14, rue Carnot, 78 780 MAURECOURT

Cadran (nom ou N°)

Exemple de documentation

Famille ........................
Latitude : .............N, S. Type
Longitude ............ E, W. Position :............ooenis
Département : ................. Style .o
Commune .................... Inscriptions & ..................
Localité : ............cceeni e, Devise......oovvevviiiiiinne,

Emplacement . ...............
Matériaux de fabrication :...

Particularités : .................
Méthode de tracé :
DIVEIS ..o

Date de réalisation : ........
Forme géométrique .......... Auteur de la fiche ............
Renseignements procurés par le cadran : ....

Aspect législatif.

Quels droits existent sur un cadran ?
Le droit de propriété.
Il permet au propriétaire de jouir du cadran dd&poser comme bon lui semble.
Les droits d’auteur.
Ce sont les droits du concepteur du cadran solégrrelévent du « code de la
propriété intellectuelle ».
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L’artisan réalisateur a but lucratif du cadranpesté pour ses travaux. Si aucune partie
de l'ouvrage n’est « ceuvre de I'esprit » de I'artisce dernier n’a aucun droit d’auteur. S'il
utilise un logiciel il doit avoir une licence dealiteur du logiciel, méme si cette derniére est
gratuite. C’est pour lui une assurance qu’il n'aawaun probleme juridiqgue avec l'auteur du
logiciel. L'auteur d’'un logiciel dispose de droitadteur sur son logiciel mais d’aucun droit
sur les ceuvres qui sont réalisées grace a cedbgici

Quels profits pécuniaires peut-on percevoir consétits a ces droits ?

Pour toutes publications il est d'usage de denraledeautorisations a I'auteur et au
propriétaire.






Andrée Gotteland)

Avec la collaboration de Martha A.Villegas V. (Mexique)

L'empire maya
De 320 jusqu'au Vlisiecle av. J.C., I'empire maya se crée. Les villes maya de "Tikal",
"Uaxactun”, "Copan", "Palenque", "Tonina", "Oxkintok", "Quiriga" et "Edzn&" sont fondées.






L’agriculture dominant toutes les activités humaines, pour respec






. Le cratére, découpé en dents-de-scie, culminant au
Pico del Fraile, a 4.690 m, illumine son cirque noiratre de deux miroirs d'eau aux couleurs
changeantes : le lac de la Lune et le lac du Soleil. lls établissaient ainsi des tables d'éclipses et
prévoyaient exactement celles qui devaient se produire.

Le Soleil

La plupart des villes maya étaient au Sud de cette latitude, ce qui signifie qu'elles
pouvaient observer le Soleil directement au-dessus d'elles, quand celui-ci passait au-dessus de
leur latitude. Ceci se produisait deux fois par an, autour du jour des solstices. Les mayas
pouvaient facilement déterminer ces dates, parce qu'a midi local, elles ne donnaient aucune
ombre. L'intérét des mayas était d'observer les passages au Zénith quand le Soleil passait au-
dessus des latitudes de ce pays. Sur une base annuelle, ce dernier voyage au moment du
solstice d'été, ou a la latitude de 23-1/3 degrés Nord.

Le premier Soleil se nommait Soleil d’eau. Son signe gtdiSoleil". Alors, il advint
que tout fat emporté par les eaux. Les hommes se transformerent en poissons. Ensuite, fut
instauré le deuxieme Soleil. Son signe étadtJaguar”. Alors, le ciel s’écroula.

La Lune
Les mayas observaient aussi la Lune. C'était une surface ovale dont les hachures
figurent les taches lunaires.
Les planetes
Les mayas savaient que I'Etoile du matin et celle du soir sont une seule et méme
planéte.

La planéte Vénus

Celle-ci leur donnait une année de 584,92 jours. En tant qu'étoile double du matin et
du soir, elle a occupé une place importante dans les spéculations des prétres mayas et a
contribué a la personnalité complexe du dieu "Quetzalcoatl".












Le temple de Vénus de "Cacaxtla"

Ses peintures comportent des frises aquatiques ondulantes et un grand coquillage
surmonté du glyphe C, posé sur le nombril. Ce sont autant de symboles associés a Vénus
dans son aspect antagoniste féminin et masculin, étoile du soir et étoile du matin.

La pyramide des Fleurs de "Cacaxtla"

Elle est & neuf étages et s'éleve a 21 m de hauteur sur une vaste plate-forme de 135 m
sur 100 m, Le 29 septembre de chaque année, lorsque l'on se trouve au sommet de cette
pyramide, le Soleil semble émerger de la bouche du volcan de la "Malinche". L'archéologue
Mari Carmen Serra Puche, responsable du projet "Xochitécatt", signale qu'a cette date, les
femmes se réunissaient autrefois au sommet de la pyramide pour célébrer le phénomene
astronomique.

Le temple des Guerriersle "Malinalco”
A lintérieur du sanctuaire de ce templentrée en forme de gueule de reptile et le
décor



























"Dzibilchaltan”

Celui-ci est surmonté d'une tour et son orientation a été calculée pour que le Soleil se
leve dans l'alignement des portes Est et Ouest, qui le percent le jour des équinoxes. Un
gigantesque masque d'ombre, celui de "Chac", le dieu de la pluie, apparait juste au moment
ou les premiers rayons du Soleil traversent le temple, lors des équinoxes de printemps et
d'automne.

Le site de_"Chichen ltza"

" Chichen ltza", située entre "Mérida" et "Cancun”, dans le Nord Yucatan, comporte
des ruines majestueuses, sous un Soleil implacable. Son nom : "Le puits de la tribu Itza" ou
"Au bord du Puits des ltzaes" ou "Aux bords du puits des sorciers de I'eau”, ou "Bouche du
puits" est une des plus importantes cités mayas. Elle étend ses ruines sur 2 km, du Nord au
Sud.













"Edzna”
Sur la plate-forme de l'acropole, se trouae Sud, la Maison de la Lune.

La Petite Acropole d'"Edzna"
C'est le complexe le plus ancien de ce site. Sur une plate-forme de 75 m de co6té,
guatre édifices font face aux quatre points cardinaux.

Le Temple des Masques d"'Edzna"

Au pied de I'Acropole, ce temple est orné de deux superbes masques du dieu solaire,
modelés en stuc et polychromes. Encadrant I'escalier qui mene au temple, ils représentent le
Soleil, sous son aspect diurne et nocturne, au moment de son lever a I'Est et de son coucher a
I'Ouest.

Le Temple-Palais de "Dzibilnocac"

Ce temple cosmique, accessible par un escalier raide, est couvert, sur ses quatre faces,
de serpents stylisés et de masques de "Chac", la porte formant la bouche béante du monstre
terrestre.

L'observatoire de I"Isla Mujeres" de "Cancun"

Située a quelques kilometreg Bord de Cancun, a 7 km de I'embarcadére de "Porto
Juéres", cette ile a été baptisée : "lle aux femmes", parce qu'on y Viendéaisse "Ixchel" et
d'autres idoles féminines. Dans la partie Sud de Ile, sont les ruines d'un observatoire maya,
sans doute un ancien sanctuaire.

Le site de "Tulum"






“Comme tout ce qui est massif, la montagne derttéase dissimule
une quantité incroyable de plis troublants ou atts...//... comme si
une main immense avait particulierement froisstetee, a cet endroit,
réalisant une complication géologique propice aftaissement des
pensées, a la dissimulation des corps et a unnéiignt du monde dans

une proximité du ciel.”

Pierre Péju. La petite Chartreuse. Ed. Gallimagd?2

A l'approche du XXleme siecle, le Parc naturel odgl de Chartreuse avait organisé
son Symposium “Sculptures en Chartreuse”, suh&ame “Le Passage”. Six villes situées a
la périphérie du Parc (des villes-portes) y pgréoent dont Entre-deux-Guiers. (1) (2).

Vue d'ensemble coté Nord

C’est ainsi qu’en septembre 2000, en
conclusion de ces rencontres, le
sculpteur italien Sylvano Cattai y créa
une ceuvre en marbre gris de Savoie
(carriére de Villette), de 3,50 métres de
haut, sculptée en plein air et en public,
avenue du 8 Mai 1945, devant la
Bibliotheque municipale. Il s’agit d’'une
porte solaire, ou échauguette solaire,
dont nous allons faire précéder I'analyse
gnomonique par un résumé des
nombreuses informations que les
Bulletins municipaux donnaient a propos
de ce symposium de Chartreuse.

Elles mériteraient d’étre reprises en totalité eus espérons que notre présent
condensé en laissera subsister les principalesssels.

LES SYMPOSIA " SCULPTURES EN CHARTREUSE”

Ces réunions annuelles d’artistes, venus de pagtherizons esthétiques différents,
pour créer chacun une ceuvre laissée sur placéfisesdent par un projet, une intention et un

theme.

a) le projet est d’enrichir le massif de Chartrepae de nouvelles présences artistiques
contemporaines, autres que religieuses, mais maghitles valeurs humaines et

spirituelles.

b) Il'intention du groupe des neufs initiateurs dwjer était de participer et de faire
participer, par la réalisation d’ceuvres artistiquaa développement des valeurs
spirituelles décelées au contact du massif : igace, authenticité, richesse des
relations humaines, sensibilité artistique, émoésthétique ...

c) le theme choisi en 2000 était “le passage” sage comme porte entre passé et
avenir ; entre ténebres et lumiere. Le passagemstmere d’'ou sa précarité, son
originalité, sa fascination ; mais il est imposétdsa grandeur et sa noblesse, surtout

s'il est purification, ascension.



























http://www.artespace.com/symposium/

- "'SOLARIUM” logiciel de Pierre Dallet : téléchaeable avww.ens-lyon.fr/RELIE/Cadrans

- Photos de l'auteur, avec I'aimable autorisatiedalMairie d’Entre-deux-Guiers.

Remerciements

SUUM CUIQUE ...

Il nous est d'autant plus agréable de remerciea Mairie d’Entre-deux-Guiers, La
Bibliotheque municipale d’Entre-deux-Guiers, poewr aide et leur trés grande gentillesse,
gue des organismes ayant, pourtant, pour vocat@rprdmouvoir le symposium et ses
créations, nous ont opposé un mutisme obstiné ; te¢ Parc naturel régional de Chartreuse,
L’association ARTCADE

M.A.J :25/11/2004



Depuis bientdt un siecle et demi, bon nombre denhwis croient, répetent et propagent la
triste histoire d'Uranie. Lors de la reconstructida I'Opéra de Lyon (1826-1834), l'architecte,
Antoine-Marie CHENAVARD (1787-1883), se serait aperun peu tardivement, qu'il ne pourrait
jamais installer harmonieusement les statues dddvhgses, a l'attique de son Grand Thééatre dont la
facade, au rythme quaternaire tres marqué, n'd=raéi que huit socles. Il aurait, alors, écadé |
douce Uranie, qui, a vrai dire, n'a guére d'a#imiaivec I'art lyrique, et l'aurait perchée, plaes d
Cordeliers, sur la Colonne du Méridien, rebaptaiési Colonne d'Uranie (1).

Sans doute, CHENAVARD n'a pas été ménagé par
les critiques d'art; ainsi Henri d'HENNEZEL, exéstHl
le monument en dix lignes méprisantes. Il parle' okt
énorme cube de pierre..." et de sa froide facadehtot
Muses attendent désespéerément leur neuvieme Scaeur qu
ne viendra pas.." (2). Mais le grief fait ici a
CHENAVARD reléve de la légende plus ou moins
malveillante; il se heurte, en effet, a trois imgibaités
matérielles.

D'une part, la Colonne du Méridien était déja
surmontée, depuis le 18 novembre 1768, d'une Udhrge

Photographie de FROISSARD au ciseau du sculpteur Clément JAYET (1731-180%) (3

Ensuite, les huit Muses du Théatre n'y furentailésts qu'en 1862, soit presque trente ans
aprées la fin des travaux (4). Pour ne pas se haisardcontester cette date tardive, outre les
témoignages d'époque, il suffit de vérifier lestavils des quatre sculpteurs attributaires, ahac
de deux statues:

BONNET Guillaume................ (1820-1873) pour CAQOPE et THALIE
BONNASSIEUX Jean-Marie..... (1810-1892) pour Cl4OMELPOMENE
FABISCH Joseph-Hugues ........ (1812-1886) pour PUINNE et EUTERPE

ROUBAUD Francois-Félix....... (1824-1876) pour ERABDTERPSICHORE.
Dans les années 1826/1834, tous étaient des jgenss

Enfin, la Colonne du Méridien et son Uranie de8#6ent abattues, en 1858, lors de la vaste
opération d'urbanisme du Préfet VAISSE qui pergauda Impériale (actuelle Rue de la République)
et fit élever, par l'architecte René DARDEL, led*abdu Commerce que Napoléon Il et I'lmpératrice
Eugénie vinrent inaugurer le 25 ao(t 1860.

Ainsi, pas de nouvelle Uranie, ni en 1826/1834mil862, et plus de Colonne du Méridien!
Tout est faux dans la Iégende lyonnaise!

Photographies de FROISSARD

Mais, nous n‘abandonnerons pas nos quatre scudpdeuMuses sans avoir rappelé que la
statuaire mariale devait apporter la célébritéuxdientre eux, puisque BONNASSIEUX s'illustra en
fondant (1854-1860) la gigantesque statue de Noame de France, au Puy-en-Velay, dans le



























Restauration en images d'un cadran multiple emgodter 1806 signé JACQUET

Le cadran dans son état initial:

Puis la restauration commence:






Soit a retrouver la valeur de la déclinaison ahur supportant un cadran solaire, a

partir du tracé de ce dernier, connaissant lautdgidu lieu.
Principe de base: le cadran solaire doit indidggheures vraies et étre juste.

Consignes:
- Mesurer la distance

(horizontalementp de 11H a Midi

- Mesurer la distance
(horizontalementB de Midi a 13H

- Faire le rapportR =A /B

- Dans la feuille de CALCUL*
introduire la latitude du lieu

- Sur le graphique de la latitude du
lieu (@ + ou - 0,5°), a lintersection du
rapport R et de la courbe, lire la déclinaison
sur l'axe inférieur

Exemple avec le cadran du musée du Caifphoto ci-dessus):
Ce cadran a été congu pour une latitude de 3@t mesurons A=24, B=20 d’ou
R=24/20(=1,20

La feuille de calcul est la suivante:

Latitude
Déclinaison R Déclinaison R
11H / 11H /

du muren® AH 11h AH 13h 13H dumuren®| AH11h AH 13h 13H
-18,76 26,5 -13,26 12,9
-17,29 23,2 -13,57 12,9
-16,14 20,7 -13,99 13,0
-15,23 18,8 -14,55 13,2
-14,52 17,3 -15,28 13,5
-13,97 16,1 -16,19 13,9
-13,55 15,2 -17,36 14,5
-13,25 14,5 -18,84 15,2
-13,06 13,9 -20,75 16,1
-12,96 13,5 -23,25 17,2
-12,97 13,2 -26,58 18,7
-13,06 13,0

(Pour une valeur de R = 1,20 (colonne d') corregpore déclinaison de 35° du mur (colonne
a)



* Dans la version de Cadran info sur CD, vous tro  uverez en annexe:
- le programme (sous Excel) permettant de réaliser les calculs et les graphique s et de
vérifier les résultats. Dans "la feuille de CALCUL" introduire la latitude du lieu (les feuilles sont
protégées, sans code seules les cellules vertes sont modifiables)
- la présentation faite par M.Kieffer lors de la co  mmission d'octobre  (sous Power Point)



J'avais présenté ce sujet voila bientdt une quiezd’'années a la Commission des
Cadrans Solaires lors de sa tenue annuelle au defge SAF. Je me souviens que Monsieur
Sagot avait dit : <<Oui, c’est une méthode...une waghgéomeétrique>>. Bien sdr parmi
d’autres et de plus élégantes.

Certains participants furent intéressés par I'egpal’ai pensé que les lecteurs de
Cadran —Info pourraient trouver quelque intéréetiecétude qui me parait étre sur le plan
pédagogique un bon exercice d’application pratiqaetrigonométrie et de géométrie dans
I'espace. Aussi, apres lI'avoir quelque peu remaeié&mplifiée, je vous la livre.

Nous allons étudier le cas d’'un cadran déclinanliné d’'un angle i déterminé, cet
angle s’ouvrant par le bas vers le sud. D'autressipdités existent. Les raisonnements sont
semblables. Nous appelons le cadran envisagé Cimttanr® déclinant pyramidal.

Comme pour les déclinants non inclinés nous egeisas 2 parties par rapport au plan
méridien : la partie Est contenant les lignes mesad’aprés-midi et la partie Ouest contenant
les lignes horaires du matin.

Nous calculerons ici I'iDW (incliné déclinant odlesachant que I'on obtient I'IDE
(incliné déclinant est) par les mémes équatioriE'’ilignes est répondant aux mémes
équations que I'iDW lignes ouest et ''IDELW répontlaux equations de I'iDWLE.

Conventions:

On appelle déclinaison gnomonique du cadran lardjlcorrespondant au pivotement du
cadran vers l'‘est ou vers 'ouest depuis le premagtical.

Sgr (...) signifiera racine carrée de (...). Le rowga associé généralement aux cercles
horaires et aux plans diédres ; le jaune chamoicercles azimutaux.

Les angles horaires t comme les azimuts T sonpt@&srdepuis le méridien jusqu’a I'anté-
méridien de 0 a 180° c6té est comme c6té ouessi Alh  angle de 105° vers I'ouest en partant
du méridien et 7h du matin a un méme angle de 105° vers l'est.

| — Cas de I'DWLW (incliné déclinant ouest lignes o uest).

Sur la figure 1 est représenté un
cadran incliné déclinant d'un angle
d (déclinaison gnomonique du
cadran) vers l'ouest. OO’ axe du
monde et style du cadran.
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Arcs diurnes sous la formey = f(x)

Dans l'ouvragd_es cadrans solairés j'ai donné — sans la démontrer — une
formule qui permet de tracer les arcs diurnes sutadran solaire plan sous la forme y
= f(x). Si a est la longueur du style droit (surplan horizontal) par lequel on fait passer
un systeme d'axes, les y étant dirigés vers le Bblek x vers I'Esf, la latitude du lieu,

d la déclinaison du Soleil, on a :

—asin/ cos/ +sind x*(cos/ —sirf d)+a’cos’d

y (1)

sin’ d—co$/

Cette formule ne contient pas I'angle horaire Hsdleil; ce qui veut dire que a,
f etd étant fixés, on obtient y en faisant varier x :t@te la courbe point par point en
fonction de x. Voyons d'abord comment on obtienttecdormule. On part des
coordonnées rectangulaires "classiques" d'un caaire horizontal :

B sinH )

cos/ cosH +sin/ tand

_ _sin/ cosH —co¢/ tara

y=a 3)

cos/ cosH +siny tand

En éliminant H des deux équations et apres développt et simplification, on obtient

y2(sikd—cog f) + y(2a sinf cosf) + (x2sirfd+ & sirtd—&sirtf)=0

C'est une équation du second degré, du typetAy + C = 0 que I'on résout en
utilisant le discriminanD = B2 — 4AC. La racine qui nous intéresse est celle deren

(1).

Cette formule (1) se simplifie selon la valeur déam la latitude :

—sif =0° y=—tand x*+a” : sachant qu'un cadran solaire horizontal & I'equa
devient un cadran "polaire” sous nos latitudesa s@nifie que I'on peut utiliser cette
formule pour tracer les arcs diurnes d'un tel aadomi sont des hyperboles sauf aux
équinoxes).
a2

tarf o
devient un cadran "équatorial” sous nos latitutesprmule (1) permet aussi de tracer
les arcs d'un tel cadran, qui sont d'ailleurs ade8gns de cercles (sauf aux équinoxes).

2

—sif =+ 90° y= —X° : sachant qu'un cadran solaire horizontal auxspéle

1L es cadrans solairegelin-Pour la Science, Paris, 2003, p. 43.
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Abbaye de Mégemont (Puy-de-Déme).

Dans le n° 234 des « Dossiers de I’Archéologigasmi les 64 sites cisterciens décrits,
figure I'abbaye de Megemont en Auvergne a 15 kmQudst d’lssoire, commune de
Chassagne. L’auteur y parle d'un cadran solaireépku Nord avec les divisions tournées
vers le haut. Il voyait la un réemploi provenantpdemier édifice fondé en 1206 par Dauphin,
comte d’Auvergne, pour des moniales; créé initietren aval d’'un étang, sa rupture aurait
entrainé la ruine des batiments reconstruits phuis, Iselon la tradition orale exprimée
clairement seulement au début du XX siécle. sBana un cadran canonial, je vérifiais
effectivement sur place mon espoir. Le cadran cah@tait bien retourné de 180° et place
sur la face nord du contrefort sud-est du chevesd@teurs égaux avec ligne de Sexte
prolongée vers le haut en position correcte).

Je pris contact avec lauteur, d'autant phsureuse de m’entendre que les
archéologues n’identifiaient aucun cadran. Elle ppié& aussi que c’est un écrit, fait par un
prieur du XVIII siecle, qui mentionne une chapedlbattue a I'emplacement de l'ancien
monastére. Des restaurations furent faites audsiaux dégats occasionnés par les huguenots
en 1575 mais pas au point de faire déplacer legreforts. La présence de ce cadran
canonial redonne crédit a la tradition orale eta@m#acts seront pris avec les archéologues.

Arceau (Coéte d'Or).

Le cadran canonial de la cathédrale St Bénigne (anei@bbatiale de Guillaume de
Volpiano) est bien connu : disque de pierre sdilthnlarmier d’'un des contreforts de la tour
sud; 10 km a I'Est, celui de I'église d’Arceaun(fiXll siecle) présente des analogies
suffisamment exceptionnelles avec le précédent peupas étre mises sur le compte du
hasard. Il s’agit la aussi d'une sculpture qui feoifin contrefort en tant que chaperon.
Beaucoup de matiere calcaire a di étre dégagéefaoriressortir le cadran qui néanmoins
ne se présente pas sous la forme d’'un disque complsecteurs sont a relever comme a St
Bénigne et il serait intéressant d’étudier lesdiele dépendance entre I'abbatiale et cette
église paroissiale.

Si le service régional de I'lnventaire généfalla Bourgogne ne put rien en dire, il me fit
découvrir, par des photos, I'existence du cadrafédése St Georges a Montceau-le-Comte.









De son ancien nom « Sanctus Patroclus in
colle » est situé sur une colline appelée avant
I'arrivée du christianisme le « mont des idoles ».
Monticule, a 1 lieue (4Km) a I'Est de Troyes en
Champagne. C’est la ou I'on venait adorer, entre
autre, le soleil dont on voyait les premiers rayon
tot le matin. Parallelement, le « mont des idoles »
est devenu lieu de sépulture. L'église a été
construite entre 1552 et le 9 du mois de mai 1557
a la place d’'un ancien oratoire édifié sur la
tombe de Patroclus. Patroclus, noble citoyen, tayamt pas voulu abjurer, fut décapité sur
les ordres de 'Empereur Romain Aurélien. Il fuhgaisé, et donna Saint Parre de nos jours.

Si I'église, classée monument historique en 194@téarestaurée entre 1954 et 1960
car endommageée pendant la guerre, il n’en fut gas@me pour le cadran solaire. Celui-ci
est situé coté Sud de la nef de I'église, entpoite latérale et une ogive. Il sagit d'un vestige
difficile a voir, de grandes dimensions (2,80mx4tépourvu de style.

Soucieux de la protection du patrimoine amis sammmaissance en gnomonique, les
premieres intérrogations portérent sur Il'utilitél@tpossibilité de faire restaurer ce cadran.
Comment l'initiative sera percue? Qui peut aid&adutien et technique? si oui comment?
Quelles démarches a mener alors ? Qui peut réddisdéravaux et a quel prix? Ou trouver le
financement?

Les démarches entreprises

PROJET trés bien percu par les Membres de I'agsmtidu patrimoine, Mme le Maire de la
commune, I'Architecte des batiments de France, dpgcialistes en la matiére, la
population...qui, en plus ont témoigné, de leur |UtiAIDES techniques apportées par un
cadranier local, la SAF et surtout le Présidenti®&AVOIE a notre écoute. DEVIS des
travaux: 2 devis recus. FINANCEMENT assuré par MiheeMaire de la commune et son
Conseil municipal auquel le projet avait été présem séance privée. Puis voté le 20 janvier
2004 en séance publique et a l'unanimité.

La réalisation technique
Elle fut menée par Philippe LANGLET, Meilleur Oueri de France, cadranier,
membre de la SAF, entre le 18 mars et le 10 a0042






Bourg les Valence Ile
08/10/04
Madame /Monsieur
L’Association Dromoise d’astronomie les « PLEIADESpossede désormais son
cadran solaire.

Inauguré lors de la soirée familiale du club, ce
cadran solaire est I'aboutissement d’'un projet lmmgent
étudié. C'est en effet aprés de longues réflexianse ce
cadran « vertical-déclinant » a pu voir le jour. rée
en avoir défini le type et les signes distinctifigcé la
méridienne du site, il a fallu se livrer a de sasaalculs
et trouver I'orientation a donner au « style »

Si ce cadran est le résultat du travail de toote u
équipe, c’est sous la houlette de notre ami Bernard
Chevalier Seyvet qui a dirigé la conception, ePdscal
Suchier marbrier et graveur qui a donné le joce gui a
été longtemps un projet. Cette inauguration est un
moment fort pour la vie de notre association digait
Président JF Léoni au cours de son allocution.

CHERCHE ET PARTAGE, c'est la devise gravée sur ce
cadran solaire et c’est aussi bien sur la philosogte
chacun des membres et animateurs de I'association.

Michel NAUDIN
LEYBOLD VACUUM 640, Rue A. Berges
BP 107
26501- BOURG LES VALENCE

Quelle ne fut pas ma surprise de découvrir, aowté&t'un couloir, a la station RER B
Saint-Michel, une affiche de fort belle dimensi@présentant le cadran scaphé de Carthage
gue Denis Savoie avait expertisé il y a quelqueses

Dans le cadre de l'opération "Un ticket pour le \wel, avec le concours du Musée du
Louvre, la Régie Autonome des Transports Paris{&8A.T.P.), exploitante du métro de
Paris et d'une partie du Réseau Express RégiofaR)Rorésente depuis trois ans environ,
des oeuvres visibles au Louvre et les accompagme patit texte écrit par un artiste ou un
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Lors de notre réunion d'octobre 2004, des sujaisiigues ou généraux ont fait
I'objet d'une demande d'article dans Cadran Info.

A ce jour, les sujets en recherche d'auteurs sont:

° Encore et toujours L'es techniques de fabrications des cadrafts astuces,
conseils...

° Laprotection physiquedes cadrans anciens

° La conservation du temps, le temps et sa mesure pasleadrans solaires dans
d'autres cultures (juive, précolombienne, extréme orient..),

° Lescadraniers anciens,




M. Joseph Theubet s'était proposé de realiser amgilation sur Les recettes pour
fabriquer un cadran solaire". Il a déja recu quelques documents qui I'encamtidans cette
voie, mais ce n'est pas suffisant pour abordeargeléventail de techniques.

Il renouvelle donc son appel, adressez-lui vasseis, vos expériences, vos "savoir-
faire" afin qu'ils puissent réaliser un guide d&staux cadraniers néophites et... aux autres.
<<J'ai le sentiment que si nous arrivons a reduaitl dossier conséquent, cela pourra servir a
beaucoup de passionnés de CS, donc a la diffusiennette de cadrans solaires dans nos
régions.>>J. Theubet le 19/02/05.

|

Il y a quelques années, j'avais participé a unmgmide rencontre de la commission
des cadrans solaires de la SAF. A cette occasergig fait une petite communication sur
I'état d'avancement d'un inventaire des cadramasreslde Belgique.

Aujourd’hui, notre petit groupe de travail a leigilade
vous présenter le fruit de nos efforts via un Biternet. Ce
site est loin d'étre parfait, il est toujours enstouction et tous
les cadrans inventoriés dans nos régions n'y figupas
encore.

Les cadrans solaires y sont classés par provipagscodes
postaux et par types. Il manque aussi les cadraria gartie
flamande de notre pays, mais nous sommes en négaocia
avec le "Zonnewijzerkring vlaanderen”, pour essalenifier
nos données dans un site qui couvrirait les cadtartsute la
Belgique.
En attendant ce jour, je vous demanderais devmaloir visiter notre site et d'émettre
vos critiques afin que nous puissions l'améliotas. site des cadrans solaires belges est
consultable a l'adresdettp://www.gnomonica.be/

Le cadran présenté ci-dess8s¢iété Astronomique de Liége, Photo Roger Ringgetrouve
dans les jardins du chateau de Warfusée. Il egt @asune colonne en pierre d'une hauteur de 1,25 m
Il est en schiste rouge et a la forme d'un octod@gerement irrégulier (38 cm sur 33 cm). Il indiqu
les heures solaires de 4 h a 20 h, et en pluslesideures de 9 h a 15 h.

Une phrase latine, tirée de I'évangile de sait kst gravée sur son pourtour. Elle est en
partie illisible. Un signe religieux figure égalemiesur la table du cadran, indiquant peut-étrergu'u
prince évéque de Liége l'aurait fait construire.
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Apres la réalisation d'un "cadran planetaire”, idédans
Cadran Info N° 8, Heiner Thiessen nous informen@'mouvelle
création pouvant intéressde monde éducatif par son coté
pédagogique

Sur la base d'un équatorial, ce cadran est coéstitune
partie fixe au centre et d'une couronne mobile arapt une
alidade.

Le cadran permet "d'expliquer I'heure" au poinbgérvation
(TV, lever et coucher du soleil...) et pour les diffidts pays du
monde.

NB: Ce nouveau cadran est décrit dans le bullétibende la BSS.

% & "

En feuilletant la revue N° 29 d&dnnetijdingen” adressée par notre collegue Julien
Lyssens de la Zonnewijzerkring Vlaandergecrétariat: Oeverstraat 12, B-9150 Rupelmonde
Belgique) nous découvrons un reportage de W. Leenders|eswadrans parisiensavec
photos des spécimens de la Sorbonne, de SalvadbrugaSaint Jacques, du jardin des
Halles et de I'équatorial du parc de la Vilettendter que la plague circulaire mentionnant
"Au levant de THEBES surgit a PARIS le nord" sis&cp de la Concorde a particulierement
intrigué nos amis.

Ce sont les 2 cadrans encadrant une fenétmauhée de Vendémelans le Loir et
Cher, qui a fait l'objet d'un article signé KH Hedans le bulletin de I8ritish Sundial
Society de juin 2004. L'auteur souhaite approfondir ceheeches, n'hésitez donc pas a lui
adresser directement pour par l'intermédiare deJlivageot les informations que vous
posséderiez.

) *) +

Dans la revue "L'Astronomie" de mars/avril, Alaierfeira publie son Z8° article
consacré aux cadrans solaires. Ne ratez pas cedtfoarizon gnomonique" a découvrir en
derniere page, avec explication, description etgéen couleurs.

; - %

Lors de notre commission d'octobre 2004, il a @téposé de
modifier la présentation de notre bulletin Cadrafel Il s'agissait de
reporter en derniére page le sommaire présentéllrhent en couverture
et d'orner la couverture d'un "logo". L'idée retenoous demandions des
propositions concrétes de "logo”, voici I'avancettnprojet.

- M. Joel Robic: un logo qui garderait le visueladdui de la SAF.

- M. F. Blateyron: faire un modeéle avec les cadr@sples) tracés dans
les coins. Il pourrait y avoir dans le coin supérigauche le rappel du
sigle SAF croisé en petit.

Idée de base
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* Comment se procurer le logiciel ?

° Par téléchargement gratuit a partir du sitew.shadowspro.com

° Dans l'annexe de ce présent Cadran info N°11 eremsion CD, avec en
outre la présentation faite lors de notre commissi@ctobre pour vous guider dans
['utilisation du logiciel.

* Remarques:
° Pour passer au niveau Shadows Expert, il sugfic@mmander la licence a la
page « Commander » du site Internet. La licenceéec®b € par cheque ou en liquide
et 29 € par carte bleue (site sécurisé).
° Offre spéciale de M. F. Blateyron: Les adhéeatla Commission des
Cadrans Solaires de la SAF peuvent recevoir umade Shadows Pro pour I'achat
d'une licence Shadows Expert. Les adhérents possétiga une licence Expert
recevront gratuitement leur licence Shadows Pro.
Pour tout renseignement, contactez Francois Blateynfo@ cadrans-solaires.oqu
info@shadowspro.com
& ' *

+ Comment se procurer le logiciel?

° Par téléchargement gratuit a partir du site:

Le logiciel Cielvu a I'adresse:
http://www.ens-lyon.fr/RELIE/Cadrans/PierreDallgg{vu.htm
Le logiciel Solarium & l'adresse
http://www.ens-lyon.fr/RELIE/Cadrans/PierreDallei/&ium.htm
L'adresse donnant acces a I'ensemble du site est
http://www.ens-lyon.fr/RELIE/Cadrans/

° Le logiciel sera mis également a dispositionsdBannexe de Cadran Info

d'octobre 2005.
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210 pages de descriptions (en anglais) de cagh@matifs
avec photos couleurs. Un index permet de retrofaatement
auteurs,  explications, cadrans Butterfield, uniekss

analemmatiques, nocturals,.Mike Cowham, Altone Limited, The Old
Institude, High Street, Coton, Cambridge CB3 7PL

Dossier N° 3: 85 pages sur 170
concenant les cadrans solaires:
inventaire de [|'Hérault, cadrans
canoniaux, cadrans romains, gallo-
romains, multifaces...

Dossier N° 4: 11 pages consacrées au
réglage des montres et horloges dans ¢
passé: méthode de Bedos de Celles, par
interféerences et a laide du
"Dipleiscope".

Domaine des Trois Fontaines, 34230 LE
POUGET, tél: 0467887101

\1%4
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(en Czech et partie en anglais pour guider leeusia la découverte des anciens
cadrans de Prague)

Un inventaire de 2094 cadrans accompagné de corairesnsur les
principes gnomoniques, la construction des cadians
restauration. Le livre allie mathématique, géoneétaistronomie, art
et architecture. A noter une partie rédigée enasglour guider le
touriste a la découverte des cadrans de Prague.

Un CD-ROM accompagne l'ouvrage, comportant 4863

images et un logiciel. Commande par courrier (16&yc envoi):
Nakladatelstvi Academia, expedicni oddeleni Rozvaj&35 Praha 6-Lysolaje CZ-165 02 Czech Republic

phone +420 220 390 510, +420 296 780 510 {20420 390 510 par malil:

¢ )

Un trés beau livre de 300 pages permettant, mérensne
maitrise pas le catalan, d'admirer de nombreusemagnifiques
photos de cadrans. Ceux-ci sont classés par typdical (par
orientation, horizontal, équatorial, analemmatiqaereflexion, bi-
filaire...)

Edition : Efados.

Disponiblea la Librairie catalane 7 Place J. Payra 66000 Pegpign

expédition dés réception chéque de 71,40 euros ¢popris)




Cadrans expligués aux jeunes, introduction a l'asttnomie... VEGA, club astro de
Plaisir, secrétaire Jean Pierre Martin:
site Vegahttp://perso.wanadoo.fr/vega78astronomie
site astro de JP Martihttp://www.planetastronomy.com

Cadrans sur la mairie de Saint-Cyr sur Loire (description des 2 cadrans):
http:// perso.wanadoo.fr/cadrans-solaires/touraainf-cyr.html

Pour trouverles logiciels Shadows, Solarium, Sonne and Alemn&t rebondir sur de
nombreux sites de cadransolaires dans le monde:
http:// perso.wanadoo.fr/cadrans.solaires/cadiareslhtml

Rappel du site de'Associacion de amigos de los Relojes de 'sdksaac Peral 48 28040
Madrid, Esganehttp.relojesdesol.org

Mise en place d'une rubriquia'photo du jour" en complément des articles déja publiés,
sur le site de M. Y. Guyohttp://cadransolaire.over-blog.com

Le Projet "d'Earth Dial" : Unit Terre et Mars avec Cadrans solaires:
http://www.planetary.org/mars/earthdial/

Etude géométrique des cadrans inclinés déclinants iaclinants pyramidaux. Cette
étude de J Pakhomoff compléte son article pulaiésate présent Cadran Info. Elle est
disponible sur le site:
http://www.pakhomoff.net/incltotl.html

Gnomonique en Czech RepublicPour découvrir les informations, les inventairess |
photographies consacrés aux merveilleux cadrania dR€publique Tchéque, vous pouvez
consulter le site de "I' Observatory and Planetariie Prague".
http://www.astrohk.cz
Vous pouvez également prendre contact (en anglaf@es de Miroslav qui se fera un plaisir
de vous guider et vous renseigner: Miroslav BEBioYv{z}), miroslav.broz@email.¢z420-
723-600683 address: Prazska 182, 500 04 Hradeow&aCzech Republic.

Des études de cadrangccompagnées de nombreuses photos, de conseifgthdedes et
de liens... sur le site de J.Robic
http://perso.wanadoo.fr/cadrans.solaires/cadragisinamines.html

*kkkkkkkkkkk



Dans le jardin du chateau d'Equilly a Equilly -Manche
(photo de M. Simonot)



