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(a) Exemplaire visible sur le site BNF/Gallica [3]. Son tracé est in-
complet ; il manque les échelles du quart inférieur gauche (compas
de proportion).

(b) Page de titre du fascicule, édition 1683. Biblio-
thèque du Havre.

Fig. 1 – Le Cercle Universel et son guide d’utilisation.

Le quart inférieur gauche fait office de compas de proportion (règles de trois, calculs de racines
carrées et cubiques, mesures d’angles…). Le quart inférieur droit est un quartier de réduction, très
utile aux pilotes pour la résolution de triangles de navigation.
Plusieurs échelles disposées autour du cercle complètent le tracé :

– à gauche : une «échelle des ombres du Soleil» (voir section 3 page 23) ;
– à droite : deux échelles de latitudes croissantes (pour les triangles de navigation et les cartes
marines), ainsi qu’une échelle logarithmique pour les multiplications, divisions et règles de trois ;

– en bas : une «échelle de dîme» (mesure précise de distances prises au compas à pointes sèches) ;
enfin une échelle du diamètre des boulets de canon selon leur poids.

Cette feuille est destinée à être collée sur un support rigide ; plusieurs de ses fonctionnalités néces-
sitent un compas à pointes sèches.

2 Tracé d’astrolabe de Rojas

2.1 Projection orthographique de la sphère céleste

Cette projection est à la base de la construction de l’astrolabe universel décrit par Rojas en 1551. Le
plan de projection est le colure des solstices (Fig. 2).
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qui comporte 16 secteurs, mais intérieurs à la couronne, et avec la trace de l’implantation d’un style
[5].

Sa position intrigue par deux aspects. Le cadran est à environ un mètre du sol carrelé de la chapelle.
Cela ne semblait pas très judicieux de tracer un cadran à une telle hauteur, canonial ou non. Mais H.
Le Bihan m’a appris que le sol initial sur lequel la chapelle a été bâtie fut rehaussé d’un bon mètre
avant sa construction, sans doute pour compenser la pente générale du terrain. Cela placerait alors
le cadran initialement à une hauteur plus convenable de 2 mètres ou plus, par rapport au sol de
l’époque.

Fig. 2 – Emplacement du tracé du cadran dans la chapelle.

Ensuite il est situé à droite d’un grand contrefort qui s’avance d’environ 1,5m par rapport au mur.
Ce contrefort rejoint le mur de la chapelle et ne fait qu’un avec lui. Si ce contrefort est contemporain
de l’église il plongeait le cadran dans l’ombre dès que midi était passé. Mais alors pourquoi avoir
marqué des heures de l’après-midi ? Nous avons deux plans de l’église. L’un a été publié par Henri
Waquet, historien bien connu de l’architecture et de l’art bretons [7]. L’autre a été établi récemment
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Fig. 7 – solaire cylindrique placé à l’I.E.S. de Sestao. Fig. 8 – Cadran solaire vertical placé à Somo (Can-
tabria, Espagne).

Fig. 9 – Cadran solaire horizontal à Valderejo (Ala-
va, Espagne).

Fig. 10 – Cadrans solaires avec courbe en huit au gnomon : Calar Alto, Castelldefels, Santander.

On pourrait également inclure dans ce chapitre le «cadran analemmatique», son gnomon étant
placé dans un endroit différent de la courbe en huit, selon la date, afin de parvenir au même objectif.
Ce sera le sujet de l’annexe suivante, qui fait part d’une circonstance toute particulière.
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Fig. 1 – Cadran égyptien — Horloge de Saïs.

le cadran doit tourner sur un plan horizontal, sans aucun arrêt ; dans la pratique, on se contente
d’observations ponctuelles.
Avant cette «Horloge de Saïs», on connaît aussi le cadran de Thoutmosis III, vers 1450 avant J.C.
donc antérieure de cinq siècles. Voici les passages de Michel Lalos. Voir figure 2.

Fig. 2 – Cadran égyptien. Source : site web de Michel Lalos.
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Fig. 18 Fig. 19 – Soleil en bas.

Image 4 : la boîte déployée, avec les 2 faces gnomoniques (1 et 3) chargées de leurs images
(figure 19).

Image 5 : la boîte construite et avec les faces 1 et 3 chargées des cadrans solaires (figure 20).

Ceux-ci n’ont pas les bonnes dimensions car notre imprimante, pour un format A4, ne peut
dépasser 19,2 cm par 19,2 cm. Or la boîte mesure 20 cm par 20 cm. Elles peuvent intéresser
par leurs couleurs.

Fig. 20 – Soleil à droite. Fig. 21 – Soleil à droite.

On a ouvert la face 2 ce qui fait que le consultant aura toujours le Soleil plutôt à sa droite,
mais on pourrait aussi ouvrir la face 4, ce qui ferait que le consultant aurait toujours le
Soleil plutôt à sa gauche.

Image 6 : la boîte déployée avec ses 5 faces chargées de leurs images (figure 21).
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Fig. 5 – Diapositive du cadran seul, prise le
21/02/2001.

Le cadran est à mon domicile le 20 mars 2024.
Le retour du cadran est effectué en juillet 2024.
La réimplantation sur site en mai 2025.

2 Informations sur la restauration

La restauration de ce cadran a respecté le diamètre du style ainsi que le gousset qui assure sa rigidité.
Le gousset suit la mortaise qui est sur la table : bien observer le cliché figure 2 page précédente.
Seules les matières ont été changées.
Aujourd’hui les «Monuments Historiques» acceptent ce changement sur les cadrans solaires locaux.
Les tracés horaires ne respectant pas les valeurs des calculs, nous n’aurons pas de lecture correctes
des heures solaires.

Fig. 6 – Réalisation de la se-
melle d’orientation.

Fig. 7 – Mise en place sur carré de
cheminée.

Fig. 8 – Façade cadran monté.
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Calcul des angles horaires pour cette latitude : tableau 2.

Table 2
Calcul des angles horaires

4/6 5/6 6/12 7/12 8/12 9/12 10/12 11/12 12/13 12/14 12/15 12/16 12/17 12/18 18/19 19/20

90° 00’ 68° 02’ 49° 00’ 33° 36’ 21° 00’ 10° 06’ 10° 06’ 21° 00’ 33° 36’ 49° 00’ 68° 02’ 90° 00’

Par rapport aux relevés sur le cadran, il n’a pas de correspondance régulière, les tracés horaires sont
aléatoires.
Au dos du cadran on trouve un autre tracé en creux, non chiffré, très fin (figure 11) ; aucune inscrip-
tion.

Fig. 11 – Tracés d’un cadran au dos.

Table 3
Relevés des angles horaires du dos de la table.

6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

90° 00’ 70° 00’ 51° 00’ 36° 00’ 23° 00’ 11° 00’ 00° 00’ 10° 30’ 23° 00’ 36° 30’ 53° 00’ 70° 00’ 90° 00’

Maintenant, un cadran solaire de «LAN 1800 / LANVIII» qui a retrouvé son emplacement d’origine :
n’est ce pas là l’essentiel ?

Fig. 12 – Cadran ensoleillé le matin. Fig. 13 – Cadran ensoleillé l’après-midi.
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Fig. 2 – L’astrolabe de la vente Sotheby’s Avril 2007, seule la mère serait d’Abū-Bakr (photo site web :
www.sothebys.com).

Le trône est typique et spécifique aux réalisations Abū-Bakr, et l’arrière accueille un double calen-
drier concentrique (équinoxe de printemps au 14 mars julien, ce qui est correct à cette époque), un
carré des ombres et un calendrier perpétuel.

1.3 Une mère d’astrolabe de la collection Oliver Hoare de 1206-07

Brieux et Maddison (2021) ont inclus dans la liste des instruments Abū-Bakr, une mère d’astrolabe
(diamètre 102mm) inédite, accompagnée de cinq tympans, et actuellement perdue qui faisait partie
de la collection d’Olivier Hoare (1945-2018). Ce personnage était un important marchand d’art an-
glais spécialisé en art islamique. Elle serait signée «Abū-Bakr ibn Yūsuf dans la ville de Marrakech»,
et dédiée au même personnage que la mère précédente, mais les photos qu’ils fournissent laissent
un doute quant à son origine : ni la forme du trône, ni la date de l’équinoxe, ni les caractéristiques
du double calendrier (excentrique) n’évoquent les réalisations d’Abū-Bakr.
Dans leur texte Brieux et Maddison (2021) affirment néanmoins que le trône est typique ce qui
pourrait suggérer qu’il y a une erreur de sélection de ces photos lors de la collecte, ou lors de la
phase finale de composition de cet ouvrage posthume. Si cela était le cas, il faudrait envisager que
cette mère est la même que celle de la vente Sotheby’s d’avril 2007 (même date, même diamètre,
même dédicace, même nombre de tympans5).

5 Les séries de tympans qui sont associés aux deux mères (no3 et 4) incluent quatre tympans «classiques» (pour des
localités déterminées) très similaires d’après les descriptions disponibles, mais les cinquièmes seraient différents. Pour

104











































































Cadran Info No52 — Octobre 2025

Sur la base de ce concept de surfaces coniques générées par le mouvement diurne d’un rayon du
Soleil, j’ai construit trois anneaux centrés sur un style orienté selon l’axe du monde. Cette courte
vidéo montre la disposition des ombres au cours de l’année et au cours d’une journée. https ://you-
tu.be/_yJT1zwgxFc
Le plus grand anneau central n’est autre que le cercle d’Hipparque. Sa surface est plate et se situe
dans le plan de l’équateur céleste. Les deux autres anneaux plus petits sont en fait deux surfaces
latérales de cônes tronqués de la surface conique générée lors des solstices, de sorte que leurs
apothèmes sont inclinés par rapport au plan équatorial. C’est pour cette raison que je les appellerai
anneaux solsticiaux. J’appellerai l’anneau central à surface plane l’anneau équinoxial. Chaque jour
de l’année, trois ellipses plus ou moins agrandies et d’épaisseurs diverses sont projetées (Fig. 1).

Fig. 1 – Chaque jour de l’année
hors équinoxe, les projections des an-
neaux sont des ellipses.

Équinoxes L’instrument indique l’équinoxe lorsque l’anneau équinoxial projette une ombre ré-
duite à un seul segment (équinoxial). À l’équinoxe également, les ombres des deux anneaux sol-
sticiaux se réduisent à deux profils de cônes tronqués symétriques par rapport à la projection de
l’anneau équinoxial (Fig. 2) .

Fig. 2 – Équinoxe.

Solstices Aux solstices, le rayon du Soleil frappe la surface conique «par la tranche» : les ombres
elliptiques des anneaux solsticiaux deviennent tangentes externes à un point où les deux ombres
deviennent plus minces. Ils forment une figure «8» entièrement contenue dans l’ombre de l’anneau
équinoxial. Les bords intérieurs des ombres des deux anneaux solsticiaux deviennent tangents au
bord intérieur de l’ombre de l’anneau équinoxial.
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Solstice d’hiver. Texte pour créer une ligne de texte

Fig. 3 – Solstice d’hiver, configura-
tion de l’ombre à midi vrai au solstice
de décembre.

Solstice d’été. Sur la figure 4 est représentée la configuration des ombres à midi vrai au solstice
de juin. Notez que la forme en «8» est la même que la précédente mais disposée vers le sud par
rapport à l’anneau équinoxial.

Fig. 4 – Solstice d’été, configuration
de l’ombre au solstice de juin.

Méridienne. L’instrument est aussi un cadran solaire : les trois anneaux et le style sont maintenus
ensemble par une ellipse métallique qui a également une fonction horaire : étant disposée parallè-
lement au plan du méridien céleste, au moment du passage du Soleil par le méridien, c’est-à-dire au
midi solaire, son ombre se joint à l’ombre du style en formant une seule ligne : la ligne méridienne.
À d’autres moments de la journée, son ombre est une ellipse traversée par l’ombre du style.

Conseils de construction. L’instrument décrit sur la page précédente, qui représente une va-
riante du cercle d’Hipparque, est relativement facile à calculer mais je crois que sa construction
est difficile. Les difficultés que j’imagine résident dans le choix des bons matériaux pour construire
des anneaux fins mais peu déformables et dans la construction d’une structure de support qui les
maintienne ensemble en position.
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