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'UN MONUMENT HELIOHORAIRE
_ MULTIPLE

INTRODUCTION

Inspiré d'un instrument gnomonique situé dans le parc municipal de
Bagneux (hauts de Seine) décrit et étudié il y a plusieurs dizaines d'années par
L..JANIN dans une brochure spécialisée , j'ai trouvé cet instrument unique tres
intéressant d'oil cette copie A l'échelle % .

Le ler probléme a été sa forme octaédrique qui donne une inclinaison de
45° 4 la tige axe du Monde . D'aprés Janin , l'auteur inconnu du monument de
Bagneux situé a la latitude 48°47" a résalu' le pmbiéme en modifiant légérement
I'inclinaison de l'axe . c'est a dire en positionnant différemment l'entrée et la sortie
de la tige sur les 2 faces concernées de I'octaédre . Cette solution donne une impré-
cision sensible sur le tracé horaire de la couronne équatoriale et complique les cal-
culs des faces . | |

Pour ma part , j'ai résolu trés simplement le probléme en conservant I'mcli-

naison normale de 45° A la tige et en effectuant les calculs pour une latitude de 45°.

Ensuite j'ai incliné mon octaédre de 1,5° vers le nord pour une utilisation 4 la

latitude 43,5° .
: 7 ‘Z_,: i

Anciennement , l'instrument de Bagneux possédait une
boule sur sa partie supérieure . J'ai choisi d'y mettre

un tronc de cylindre étroit qui permet de compenser

I'absence de lectu_re entre 10h30 et 13h30 a I’intérieur
de la couronne équatoriale . |

La sortie nord de l'axe terrestre sert de marqueur pour

un tracé horaire équatorial limité a 1'été . Sur cette

méme sortie d'axe , j'ai prévu d'y fixer un petit théo-

dolite rudimentaire et amovible qui me donne I'heure

!' toute 1'année , la déclinaison solaire et donc la date .

Dans le détaﬂ de fabrication ci-aprés , toutes les faces sont numérotées
mais toutes ne porteront pas un tracé horaire . Ces tracés seront présentés dans
I'ordre suivant : I) Le tronc de cylindre ; II) les arcs de cercles équatoriaux et la
couronne équatoriﬁle intérieure ; III) Toutes les autres faces planes utilisables .

“Au total nous aumns- un grand nombre d'indications horaires plus ou moins précises

et complétes mais dont la moyenne sera trés bonne si l'anneau octaédrique vertical



est dans le plan méridien . Les heures seront solaires et . - pour un lieu , dans

notre cas situé 4 la latitude 43,5° , les diagrammes indiqueront aussi les dates . En

calant 4 nouveau le'socle , cet objet héliohoraire peut étre utilisé sous d'autres lati-

tudes , mais proches de 45° (+/- 5°) .

EXPLICATIONS - CALCULS
I) LE TRONC DE CYLINDRE

Comme l'original de Bagneux , la totalité de l'instrument a été taillée dans
un seul bloc de 40x30x7,2 (non-pas de calcaire mais de béton cellulaire) dont nous

avons sorti un tronc de cylindre de 56mm 'dﬁ rayon et de 72mm d'épaisseur .

| ~ Dans le plan méridien passant par le milieu de P'épais-
i seur on a planté une tige de 75mm a 43,5° de la ver-
i ST ticale du socle . Elle est donc paralléle au plan de
\E! l'équateur . Partant dre ce marqueur , une grille horaire
hgi semi-cylindrique a été calculée et gravée pour les
; 72 - déclinaisons solaires positives et négatives (26) . La

faible épaisseur du tronc de cyhindre ne donnera que
les indications d'une merldmnne . Les disques verticaux (24/25) situés de part et

d'autre recevront un tracé polaire avec pour marqueur une tige horizontale de 26mm

CALCULS ET TRACES

A) LE DISQUE POLAIRE VERTICAL. Nous pouvons réseudre le probléme de 2

facons . Si nous connaissons la déclinaison de la face (d) et son mclinaison (1} nous

passons par le calcul de la latitude _auiiliaire (P d'une grille horizontale que nous

transferemns , apreés corrections , sur nf}xtre disque vertical .

i i
horizot _ i ﬁm ~ LAT=45° colat = 45°= a
P’—E‘H \E . E:* inclinaison 1 = 90°= b
: S _
¥ | 2 déclinaison d = 90°= ¢

Résoluton tri.sphérique ABC
g = 90° CP = 0°

B = 90—-180 = 9(}‘”’!15 = 6H
&= 135-180 = 45°

lre solution : tracé de la grﬂle hamomtale par coordannﬂes pz}lmres aprés calcul des

points E de la grille connaissant les azimuts et les haateurs du 8{31611 passant par le

marqueur HP dont la hauteur est connue (26111111) ;




GRILLES HORIZONTALES AVEC LATITUDE AUXILIAIRE

e u i, =

_ f_:z tle n®1 face 24 (matm) (P: G

FORMULE S

2me solution

liat=o ] A ébm %o |
C,o&;.f 90° }1;1“ ch}ff{g Lmlafx@ /gms(—%).._
dobe [ 8 WE[ 4 14 _, 18| (i Lot i A)
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T 3o 25, - AL S| Mo B ,ua 3 programmer si pussible
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PYRELS 594 | 44, 2@;4,44 S CYAPEAFYAEYA
I 16 ~| 2.6.9]| 46, *17/a. 46}’zldsfai14ﬁ. 1% /2
| _ 3. 190, | 9o A0. !
%/39 9?;, 60 613 52,('};?5_2‘2/
W I 3+ 45 ' 20 [2>.9]|#2.8]
Qo/4 |-V 20,216t |15
Aot a9 ﬁga COORDONNEES POLAIRE
20/5 .ZD?’ ﬁ 5515 distance et angle
s Lo, 3 [ e B,
|- e g %
23| b9,
|26 |} 43 +] 524 .
A o 4nte W 46"
LAT45 [face Est | 3" |

Tracé de la grille horizontale par coordonnées rectangulaires

(abscisses x et ordonnées y) avec la formule programmeée de Kovalewsk: pour

(pr gmt*?@“;}i? .

Xal 4_am W’Y:«t m

‘45“' Lffi S| 60 F:} ‘?m 1

g X1 _;.33) ‘i%—}«q( 1+62.81+9%F
hbar 187 915 29 “ r.by% 54
X L+ 45,  AESY ]

Y| ~187 26>
| X + 45 ot |

D |y -94% RE-33
1] +45. | +625[+5F

X | +45 %%

ok s v EVLE |+214
‘32{;.3;){ !,;..:45 . 1.:,...§;-)L.
o ‘._?' 7/ _{_;CL 62 i%q-}:!
~+-45 + .31
+225{ !”*“"31}{
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Les 2 calculs donnent le méme diagramme . Donc l'une ou 'autre méthode
convient . Pour le transfert sur le tronc de cylindre & la latitude 43,5° il faut appliquer
la correction angulaire A (45°) vers la gauche dans le cas présenté (matin) qui donnera
la verticale du lieu , puis il faut modifier la numérotation des heures en enlevant 6H
Pour le disque a U'ouest (23) il suffit de prendre le dos de ce diagramme qui inverse

I'inclinaison de la ligne verticale et adopter les heures PM
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B) GRILLE MERIDIENNE SUR CYLINDRE,,,M’””

Le plan de l'équateur CPP’ C est coupé en PP

- par les plans de déclinaisons posttives et néga-
tives qui donnent sur le cylindre des droites
paraliéles a HH' (tel ﬁil} qui s'obtiendront par
la résociution du triangle CPE .

- Les angles horaires (tel E?El) avec EP nous
permettront de résoudre le tr.rectangle EPE1 et
de situer le passage des heures sur les droites
de déchnaisons .

En joignant correctement tous les points ainsi

~ obtenus nous avons un diagramme horaire sim-

 ple et précis mais limité de part et d'autre de
- 12H .

i oy A
e R e i 8 e | e S & T

45 !%zf;{fcg R 56 s [ [ o s

|42, j_/_i:}._f‘




II) ARCS DE CERCLES ET COURONNE

Sur ['anneau octaédrique €quatorial nous avons 2 arcs de cercles équa-
toriauix (18/21) dont les marqueurs sont les extrémités des arcs et aussi une cou-

ronne mterieure (23) dant ie marqueur est l'axe ferresire

A) LES ARCS DE CERCLES . Connaissant la fiche

C'C" et la corde AB nous pouvons sortir tous les

elemﬁnts du tracé horaire qm donnera des droites

e g,__u cgf 2 ,4(;?’5 43 .

i : zjff-»-cc/,#c :85 -

me} = _.‘Ef_-_ ;:a" 43.2 9= 405
| R

e 44_5 o wﬁ;zﬁ ﬁf’ ﬁa’_ﬁ_:i"d 35

: ACH = /\ (/7&:? -%’) ﬁl

fﬁﬂi /45.;- -5/:’ (5!7? //-é

B) LA COURONNE INTERIEURE . Il suffit de connaltre son rayon pour tracer les
' ' droites horaires paralléles de 15 en 15 degrés qui

peuvent débuter & 4h30 jusqu’'a 19h30 pour notre

latitude . Nous aurons une zone non utilisable entre
10h30 et 13h30 .

______ 20~
!45‘* A H -f;{s' 75°] 5 & 2, |

30° 1 2% | 3.2 90° | 64 | 25

- 2

\/?#g/ D= 122 (yra 333 bewres 252, = 73,9

| 45°| 3% | 2.8 || 105° 74 | 41.”7

L 60°| 44| 62 || 720°| 8% | 727
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